Enrico Fermi, el cientifico italiano mas famoso, padre del primer reactor nuclear, en su periodo

italiano.

Casa donde naci6 Fermi .
Fermi y sus herma-

nos mavores

Enrico Fermi, el cientifico italiano mas conocido por sus logros

en el desarrollo de la energia nuclear en Estados Unidos, sin
embargo poco se conoce de sus éxitos en su periodo italiano,
que le vali6 un Nobel de Fisica en 1938, “por sus
demostraciones sobre la existencia de nuevos elementos
radiactivos producidos por la irradiacion de neutrones y por su
descubrimiento relacionado con las reacciones
nucleares producidas por neutrones lentos”

Enrico Fermi de Gattis nace en Roma, en la via Gaeta 19, el 29 de septiembre de 1901, hijo de un inspector
general de correos Alberto Fermi y de Ida de Gattis, maestra, era el menor de tres hermanos. Los primeros
afios de vida los paso, junto con su hermano Giulio, un afio mayor?, en un pueblo con una ama de cria.
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Enrico y su hermano Giulio Fermi en Pisa

Fermi, licenciado

Tras la lectura del libro Elementorum physicae matehematicae
de 1840, del jesuita Andrea Caraffa, a los 14 afios, comenz6 a
interesarse por la fisica, trabando amistad con otro estudiante,
Enrico Persico. Juntos jugaron a construir girdscopos y medir el
campo gravitatorio terrestre. Un amigo de su padre le regalo
varios libros de fisicas y matematicas que aumentaron sus
conocimientos, terminando el bachillerato en 1918.

Después de un dificil examen de ingreso?, se matricul en la
Scuola Normale Superior en Pisa. Al afo de ingresar, el director
de la Escuela, Luigi Puccianti, reconocid6 que poco podia
ensefarle. Los conocimientos de Fermi sobre fisica cuantica
alcanzaron tal nivel que Puccianti, le pidi6 que organizar
seminarios sobre dicha tematica®. En septiembre de 1920, fue
admitido en el departamento de fisica, junto a otros dos
estudiantes.

Al afio siguiente publicd su primer trabajo en la revista Nuovo
Cimento: “Sobre la dinamica de un sistema rigido de cargas
eléctricas en movimiento de traslacion”. Su segundo trabajo fue:
“Sobre la electrostatica de un campo gravitacional uniforme de
cargas electromagnéticas y el peso de las cargas electro-
magnéticas”, que introducia ciertas contradicciones en las teorias
fisicas, por eso en 1922, publico un tercer trabajo: “Sobre la
contradiccion entre la electrodinamica y la teoria de la
relatividad en cuanto a la masa electromagnética”, que traducido
al aleman aparecio en la revista Physikalische Zeitschrift.

En el mismo afio, public6 en la revista I Rendiconti

dell”Accademia dei Lincei: “Sobre el fenomeno que ocurre cerca de un meridiano horario”. En julio defendio
su tesis de licenciatura sobre “Un teorema sobre la probabilidad y algunas de sus aplicaciones” recibiendo
su licenciatura cum laude a la edad de 21 afios.

! Julio moriria a los 15 afios en una operacion de garganta y Maria en 1959,en un accidente de avion.

2 El tema a desarrollar en el examen de ingreso era: “Caracteristicas especificas de los sonidos”, que resolvié aplicando en analisis
de Fourrier con asombre de su examinador Giulio Pitarelli. Tuvo la méxima puntuacion.

3 Al principio escogi6 estudiar matematicas, pero cambio a fisica. Fue autodidacta en el estudio de la relatividad general, mecéanica

cuéntica y fisica atdmica



En 1924, Fermi fue iniciado en la masoneria dentro de la logia masonica "Adriano Lemmi™ del Gran Oriente
de Italia. En este afio, Fermi se dedicd establecer relaciones internacionales con los fisicos mas importantes.
Pasé un trimestre en la
universidad de Gottinga
con Max Born, alli
conoci6 a Sommerfeld ya
Heisenberg, aunque no
estuvo muy contento
debido a su caracter
italiano. Mejor le fue en la
universidad de Leiden,
donde gracias a una beca
de la fundacion Rocke-
feller, trabajo de septiem-
Fermi y Sommerfeld en bre a diciembre con
1924 Fermi, Heisenberg y Pauli en 1924 Ehrenfest.

Desde enero a 1925 hasta
finales de 1926, ensefid fisica matematica y mecanicas tedrica en la universidad de Florencia, donde colaboro
con Rasetti en experimentos sobre el efecto de los campos magnéticos sobre vapor de mercurio.

Después de que Pauli anunci6 su principio de exclusion en 1925, Fermi respondi6 con un articulo “Sobre la
cuantizacién del gas monoatémico perfecto” en el que aplicaba el principio de exclusion a un gas ideal. El
trabajo fue especialmente notable por la formulacion estadistica de Fermi, que describe la distribucion de
particulas en un sistema fisico de muchas particulas idénticas que obedecen el principio de exclusion. Esto fue
desarrollado independientemente poco después que el fisico britanico Dirac, y se conoce actualmente como
estadistica de Fermi-Dirac

Los profesores en Italia accedian a las plazas vacantes por concurso
en el que un comité de profesores evalda a los candidatos por sus
publicaciones. Fermi se present6 a una vacante de fisica matematica
en la Universidad de Cagliari pero solo quedo en segundo puesto.

PIIIIINY

En 1926, con 24 anos de edad, se presenté a profesor de la
Universidad (La Sapienza) de Roma. Era un puesto nuevo, uno de los
primeros tres en fisica tedrica en Italia, que habian sido creados por
el Ministerio de Educacion a peticidn del profesor Orso Mario Corbino,
que era Director del Instituto de Fisica y miembro del gobierno
de Mussolini. Corbino presidié el comité de seleccién y esperaba que
el nuevo puesto elevaria el nivel y la reputacion de la Fisica en Italia. El
comité eligi6 a Fermi por delante de Enrico Persico y Aldo
Pontremoli. Corbino ayud6 a Fermi a reclutar un equipo, que pronto
contd con estudiantes notables como Amaldi, Pontecorvo , Segré y
Franco Rasetti, al que Fermi nombré su asistente. Pronto recibieron el
sobrenombre de los chicos de la Via Panisperna por la calle donde
estaba el Instituto de Fisica*.

Equipo de Fermi en Roma (1926) o

Los chicos de la via Panisperna

Al afio siguiente seria nombrado profesor de la Universidad de Roma,
uno de los centros de investigacion mas importantes de Europa. En 1926, recibe la medalla Matteucci

4 Todos los miembros del grupo tenian un apodo: Fermi, era “el papa”, porque era infalible. Rasetti, era “cardenal vicario”, porque
era su sustituto. Amaldi era “Adone”, porque era muy atractivo, y Segre era “el basilisco”, por su caracter.



En 1928 publicé Introduccién a la fisica atomica, que proporcion6 a los estudiantes universitarios
italianos un texto actualizado y accesible. Fermi impartié conferencias y escribié articulos para
profesores y cientificos con el fin de extender el conocimiento de la nueva fisica tanto como fuese
posible.

Parte de su método de ensefianza consistia en juntar a sus colegas y estudiantes graduados al final del
dia y plantear un problema, que con frecuencia era de su propia investigacion.

La boda de Fermi, en 1928

El 19 de julio de 1928 Fermi se casé
con Laura Capon, una estudiante de ciencias
en la universidad>.

Fermi y su esposa, Laura Capon Fermi y su hija Nella, en 1932

El 18 de marzo de 1929, Fermi fue nombrado miembro de la Real Academia de Italia por Mussolini y el
27 de abril se afili6 al partido Fascista.

En 1930, fue invitado a dar un curso de verano en la Universidad de Michigan y a partir de ese, pasaria
los distintos veranos por las universidades de Columbia, Stanford y Chicago.

El mundo cientifico europeo estaba a partir de 1930, tratando de explicar la desintegracién radiactiva
beta, o sea cuando un ntclido inestable se desintegraba emitiendo una particula beta. Para justificar la
conservacion de la energia en el proceso Pauli propuso la emisiéon de una particula, que Fermi llamaria
en 1934, neutrino®.

En marzo del 34, el equipo de Panisperna, comenzaria a emplear neutrones para provocar efectos
radiactivos, al bombardear los nicleos. Comenz6 bombardeando platino, un elemento con un namero
atémico alto que estaba disponible, sin éxito. Cambi6 al aluminio, que emitia particulas alfa y producia sodio,
que decaia en magnesio que emitia particulas alfa y producia nitrégeno, decayendo en oxigeno con emision
de particulas beta. En total indujo radioactividad en 22 elementos diferentes.®* Fermi publicé el
descubrimiento de la radioactividad inducida por neutrones en la revista italiana La Ricerca Scientifica el 25
de marzo de 1934.

La radioactividad natural del torio y del uranio le complicaron el determinar lo que ocurria cuando esos
elementos eran bombardeados con neutrones pero, después de eliminar la presencia de elementos mas ligeros
que el uranio pero mas pesados que el plomo, Fermi concluyé que habia creado nuevos elementos a los que
[lamd hesperium y ausonium’.

5 El padre de la novia era almirante de la armada italiana. En su luna de miel trat6 de ensefiar a su esposa Laura las ecuaciones de
Maxwell. Estaba méas con sus estudiantes que con su familia. Tuvieron dos hijos: Nella, nacida en enero de 1931, y Giulio, nacido
en febrero de 1936. Su hija Nella lo queria mucho, pero incluso ella admite que a veces era un poco frio. Su hijo Giulio, en cambio,
que no soportaba vivir a la sombra de su padre, acab6 distanciandose todo lo posible de la familia.

6 La revista Nature, rechazé el articulo por considerarlo una especulacion teérica
7 Estos elementos por los que le fue concedido el Nobel de Fisica, no existen, como en su momento dijeron los fisicos alemanes


https://es.wikipedia.org/wiki/Enrico_Fermi#cite_note-54

El experimento parecia funcionar mejor sobre una mesa de madera que sobre una de marmol. Fermi recordd
que Joliot-Curie y Chadwick habian apreciado que la parafina era efectiva para desacelerar neutrones, de modo
que decidio probarlo. Cuando los neutrones pasaban por parafina inducian cien veces mas radioactividad en
plata que sin parafina. Fermi intuy6 que era debido a los &tomos de hidrogeno en la parafina. Analogamente
los atomos de hidrdgeno explicarian las diferencias entre las mesas de madera y marmol. Esto se confirmé
repitiendo el efecto con agua. Concluyd que las colisiones con los atomos de hidrogeno desaceleraban los
neutrones®,

En 1938, la Academia sueca le concede el Nobel de Fisica.

Fermi con traje de Gala para la recepcion del Nobel

Fermi y esposa en el Nobel

Fermi recibe el Nobel

Fermi recibe el Nobel en Estocolmo y acto seguido emigra a Estados Unidos,
ya que siendo su esposa judia, podia ser perseguida por el régimen

La familia Fermi al llegar a
Estados Unidos

8 El agua de una pecera del jardin de la universidad, fue donde el 2 de octubre de 1934, Fermi demostré como el agua frenaba a
los neutrones favoreciendo su eficacia en la desintegracion radiactiva






